Brandveiligheid

limme nok

Bouwen met Staal besteedt regelmatig

aandacht aan het onderwerp

brandveiligheid. Een artikel in nummer

134, met onder meer aandacht voor het

compartimenteren van hallen, was

aanleiding voor een reactie. De auteurs

vertellen over hun ervaring bij het
ontwikkelen van de kantelnok: een
constructiedetail waarmee
voortschn;dende mstortmg van de
hoofddraagconstructxe bij brand

is te voorkomen
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Principe-detail van een kantelrok.

40

ir. V\M.}.M. van Gorp en H.).P. van Stipdonk
Adviesburo voor bouwkonstrukties Tielernans, Eindhoven

De kantelnok is door ons bureau voor
het eerst toegepast in 1990 in de nieuw-
bouw van IKEA Eindhoven in Son, nu
zeven jaar geleden. Daarna konden we
dit detail met succes in verschillende

variantan gebruiken bij gebouwen in,
diverse gemeenten. Het succes is met
‘hamé te danken aan de directe goed-
“keuring van gemeentelifke instanties,
"zoals bouw-en woningtoezicht en de

brandweer. Een ander voordeel zijn de
refatief lage kosten ten opzichte van
oplossingen om het gebouw te com-
partimentéren. o

De kantetnok ontstcnd yit onvrede dle i
‘we hadden met het dure altematxe_f_va_n :

het maken van brandscheidingen en uit
het logisch analyseren van het bezwijk-
proces van een staalconstructie tijdens
brand.

Geen smeltbouten _
Het doel van een brandcompartiménte-
ring is te voorkomen dat bij bezwijken
van de draagconstructie in de brand-
ruimite de constructie van het aangren-
zende compartiment wordt meegetrok-
ken en daardoor eveneens bezwijid, Het
vaak gesuggereerde gebruik van kunst-
stofbouten (zogeheten smeltbouten) in
de varbinding ter plaatse van de brand-
scheiding vinden we geen juiste oplos-
sing. Deze houten zullen ongetwijfeld
smelten wanneer de vuurhaard zich in
de buurt van de verbinding bevindt.
Maar wat als de brand op bijvoorbeeld
20 m afstand uitbreekt: dan verweken de
kunststofhouten niet, zodat de brand-
compartimentering ook niet als zodanig
kan werken. Overigens beschikken wij
niet over de statische waarden van smel-
potten bl kamerternperatuur, zodat het
ook niet mogelijk is hieraan te rekenen.

Dubbele constructie?
In eerste instantie lijkt het logisch de
constructie ter plaatse van een compar-

timentering dubbel uit te voeren, dat wil
zeggen: twee rilen kofommen met in
elke rij een gemetselde muur op een
brede fundering. Maar een dubbele
wand is brandtechnisch gezien overbo-
dig, omdat een enkele wand van 150
mim dikte al een brandwerendheid bezit
yan 200 minuten. Het is dus kostenbe-
sparend de brandscheiding ult te voeren
met één gemetselde muur et adn
weerszijden een rij kolomman. - ' '
De wand wordt bij kamertemperatuur
door beide kolomsijen gesteund, zodat |

een verankering van de kolem aan de:

wand. niet nodig is. In geval van brand -
mag de wand overigens. ook riet aan de
kolom zijn-gekoppeld: Immers bij brand
in het ene compartiment mag de brand-
rruiur {tevens brandscheiding) en de staal-
constructie in het andere compartiment
niet worden rmeegetrokken.

Bi een detaillering zonder ankers kan
het gebeuren dat na het bezwijken van
één compartiment de dan losstaande
wand toch bezwijkt, waardoor de brand
vrij spel krijgt in het compartiment er-
naast. Dit euvel is zonodig op te lossen
door een derde rij kolommen toe te voe-
gen, uitsluitend met het doef de brand-
scheiding zijdelings te steunen,

Kantelnok

£en dubbele constructie tussen compar-
timenten is echter een oneconomische
oplossing, ook docrdat het netto vioer-
opperviak minder wordt door de extra
kolommen en -eventueel de dubbete
wand. fen betere oplossing is het ge-
bruik van één enkele rij kelommen met
&én enkete wand. In dat geval ziin de
kolommen een onderdeel van de brand-
scheiding en moeten ze uiteraard brand-
werend worden bekleed. En hier komt
de kantelnok in beeld om de aanshuiten-
de dak- en vioerliggers op te leggen, Dat
moet zo gebeuren dat de liggers de
kolom aan beide kanten zjdelings steu-
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nen, zodat de kolom als pendel werkt.

De kantelnok, een massief stuk staal,
wordt gelast op een console aan de
kolom. De nok en de oplegplaat aan de
anderflens van ligger zijn zo vormgege-
verr dat de.vervormde ligger in geval
van brand vrij kan kantelen ten opzichte
van het draaipunt. De bovenzijde van de
kantelnok raakt dan op één punt de
onderzijde van de konische kamer in de
oplegplaat, waardoor de wrijving in de
oplegging minimaal is. Bij een verde-
re doorbiging kan de ligger ongehin-
derd van-de: nok afglijden. De brand-

muur biijft intact, omdat de figger ivhet. -
brandvrije compartiment de kolom zij-

delings blijft steunen.

Bij kamertemperatu{:r neemt de kantel-
nok alle horizontale wind- en stabiliteits-
krachten op. Wanneer de kans bestaat
dat bij een lichte dakconstructie het dak
opwaait, is de ligger te borgen met fwee
haakarkers. Deze ankers verhinderen
echter niet dat de ligger bij brand kan
afglijden. '

Praktijk

Qp-basis van het werkingsprincipe van
de kantelnok heeft ons bureau al ver-
schillende vartanten toegepast in onge-
veer twintig projecten, ook met vak-
werkspanten. De bovenrand van het
spant ligt dan met een kantelconstructie
op de kolemn, De onderrand wordt dan
niet aan de kolom vastgemaak:, maar

loodrecht op het viak van het spant-met:

ean gaffel gesteund. Deze gaffel is zo
ontworpen dat bij brand de {doorgaans
vrii grote) verplaatsing van de onder-
rand in de richting van het spant vrij kan
optreden en de bovenrand kan afglijden
van de nok,

Met de kantelnok ontstaat een eenvou-
dige_ constructief heldere en goedkope
constructie zonder ruimteverlies. ‘He-
laas’” is onze kantelnok in de praktijk nog
niet uitgetest. o
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Int geval van brand kan de Hgger
ongehinderd doorbuigen en van
de nok afiifiden. )

Kantelnok ter plaatse varn gent
sehowwdilatatic, De liggers
kunnen verschidver: darkzi]
slobgaten en een gliffolie boven
de kantelnok. Ter plaatse var de
oplegging zifn de Hggers verjongd
vanwege de gediste vrije hoogte.

28] schotten i 10

pL230K25 1240  met. inkeping - -

!

 consete HEATO0 10,220

aangeleste. kantelnek ¢90x57 hodg

dik 10

verbinding aen kelem met bouten

bii totere uitbreiding
schatten dik 10

schatapl.windbokken

" DILATATIE

)

N
VERVA

HEA G

et

NP 40 liF

gedeelielil ravelen

HEA 240

Cplegging van een mkv-:zerk&:pm_r!_
et een kartelnok. De onderrand
wordl nict aan de kelom beves-
tigd, maar wel zijdelings gestewnd,
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